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Founding Fathers inspiratiedag

De rol van ruimtelijke data & modellen in ruimtelijke maatschappelijke uitdagingen

7 november 2024

Hoe maken we morgen ruimte voor de ruimte van morgen?

vito.be



Welkom!

Raf Theunissen – Program manager 

Land Use & Climate Impact team (LUCI)                        

VITO
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Presentaties
Voormiddag
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You are here
Places are never just places… - Carmen Maria Machado -

Zoo van Antwerpen (°1843)

➢ Erkend als historisch monument (1984)

➢ Sociale ontmoetingsplaats (hogere stand tot 1862)

➢ Park (1mio bezoekers/jaar - ontspanning)

➢ Dierentuin (425 soorten - educactief)

➢ Onderzoek

(Koninklijke Maatschappij voor Dierkunde Antwerpen)

➢ Instandhouding van 7 diersoorten d.m.v. fokprogramma’s

➢ Conferentie
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You are here
Meerdere functies op beperkt oppervlak

➢ Wonen en Leven

➢ Mobiliteit

➢ Ontspanning

➢ Cultureel erfgoed
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You are here
Ruimte gebruikt voor/door meerdere thema’s

➢ Water

➢ Industrie

➢ Landbouw

➢ Natuur

➢ Energie

➢ Mobiliteit



vito.be

You are here
Ruimtegebruik van belang op alle administratieve niveau’s

➢ Water

➢ Industrie

➢ Landbouw

➢ Natuur

➢ Energie

➢ Mobiliteit
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Druk op ruimtegebruik

Ruimte

Klimaat

Energie

Natuur

Milieu

Bodem
Landbouw

Mobiliteit

Industrie

Water

…vanuit alle thema’s

https://www.nieuwsblad.be/tag/energie
https://www.demorgen.be/nieuws/meer-groen-minder-beton-steden-pakken-er-graag-mee-uit-maar-is-vlaanderen-echt-groener-geworden~bb61dc97/?referrer=https://www.google.com/
https://www.nieuwsblad.be/cnt/dmf20220829_95412022
https://www.voka.be/nieuws/dringend-gezocht-ruimte-voor-groei
https://www.vrt.be/vrtnws/nl/2022/07/08/10puntenplan-overstromingen/


vito.be

Druk op ruimtegebruik
… thans ruimte is eindig

Eindige oppervlakte: 13.522km2

https://www.vlaanderen.be/geografische-informatie-over-vlaanderen

Year:

Bevolking Vlaams Gewest
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Ruimte van morgen

Ruimte

Klimaat

Energie

Natuur

Milieu

Bodem
Landbouw

Mobiliteit

Industrie

Water

… duurzaam door samen te denken over ruimtelijke noden
van morgen

Word cloud uit Vlaams Regeerakkoord rond “ruimte en ruimtegebruik in Vlaanderen” 

m.b.v. ChatGPT (https://publicaties.vlaanderen.be/view-file/69476) 

Cross-thematisch en co-creatief

https://publicaties.vlaanderen.be/view-file/69476
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VITO: towards a cleaner, healthier and more 
resilient future

Impact op 
duurzaamheid



vito.be

Wie zijn wij?
VITO – Land Use Modelling / Ruimtelijk Dynamisch Modelleren
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Wim

Debacker

Contact: https://ruimtemodel.vlaanderen/team

Special Thanks

Dieter

Cuypers
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RuimteModel Vlaanderen

Ruimtelijke analyse
Nieuwe inzichten in landgebruik op basis 
van gedetailleerde ruimtelijke data, 
ruimtelijke indicatoren en analyses van 
actuele landgebruik

Simulaties
Ontdek de toekomstige ruimtelijke
impact van alternatieve
landgebruikscenario’s .

Optimalisatie
Wat zijn de beste locaties voor
bedrijventerreinen, infrastructuur, 
energieproductie, groene zones, etc.

https://ruimtemodel.vlaanderen/
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RuimteModel Vlaanderen

https://ruimtemodel.vlaanderen/

2014

2016

2021

2018

2024

2023

Founding Father (M/V) van het RuimteModel:    
een exploitatie- en financieringsmodel

▪ Ieder financiert de ontwikkeling van methodiek / onderdelen / 
functionaliteit die voor hem / haar noodzakelijk zijn …

▪ … allen kunnen nadien genieten van het gebruik;

▪ Ieder levert zijn data voor gebruik in het RuimteModel …

▪ … allen kunnen nadien gebruik maken van het globale 
databestand als onderdeel van het RuimteModel;

▪ Uitdagend werk voor VITO als onderzoeksinstelling;

▪ Instrument toegesneden op behoeften dat  snel evolueert.

 → vandaar de nood aan regelmatige workshops
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Waarom zijn we hier samen?
…de Yves De Weerdt (2024) time-line

Beleidsnood

Actie

Onderzoek m.b.v. 

RuimteModel

Onderzoeksvraag

toekomstige ruimtelijke uitdagingen

Proficiat
Bedankt

2. Co-creatief proces

1. Informeren
(heden & toekomst)

Welkom



Programma

Karolien Vermeiren – Business developer Land Use & 
Climate Impact team VITO
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Programma
▪ 9.00u - 9.30u: Ontvangst met koffie 

▪ 9.30u - 10.00u: Welkom & toelichting programma 

▪ 10.00u - 11.15u: Thematische pitches + systemic harvester

Pitch thema’s:

− Ruimte en energie 

− Ruimte, milieu en gezondheid 

− Ruimte en bodem  

− Ruimte en mobiliteit 

− Ruimte en landbouw  

− Ruimte en natuur 

− Ruimte en water 

− Ruimte, klimaat en gezondheid 

▪ 11.15u – 11.30u: Koffiepauze 

▪ 11.30u – 12.30u: Werktafel 

▪ 12.30u – 13.45u: Lunch 

▪ 13.45u – 16.00u: Toelichting Innovaties 

van het RuimteModel Vlaanderen 

▪ 16.00u – 16.30u: Plenaire terugkoppeling 

van bijgestelde systemische analyse 

▪ 16.30u – 17.30 Receptie 
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Variabele

b

Causale loopdiagrammen: 
de grammatica van systeemdenken

Variabele

a

Variabelen zijn schaalbaar
(meer/minder; groter/kleiner; hoger/lager;…)

Causale verbanden geven oorzaak en gevolg weer tussen
2 variabelen: gelijk (+) vs. tegengesteld (-)

+ -

Aantal
nieuwe
klanten

Werkdruk
voor

service-
afdeling

Werkdruk
voor

service-
afdeling

Kwaliteit
van de 
service

+ -

minder a

meer a

minder b

meer b

minder a

meer a

meer b

minder b
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Causale loopdiagrammen:
de grammatica van systeemdenken

Variabele

a

Variabele

b

Feedbackloops: Terugkoppelingcycli tussen 2 of meerdere variabelen:
Type 1: Versterkende (Reinforcing) – typisch: sneeuwbaleffect

+

+

R

Variabele

a

Variabele

b

-

-

R
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Causale loopdiagrammen: 
de grammatica van systeemdenken

Feedbackloops: Terugkoppelingcycli tussen 2 of meerdere variabelen:
Type 2: Balancerende (Balancing) – typisch: weerstand tegen verandering

Variabele

a

Variabele

b

-

+

B



totale beschikbare

ruimte in Vlaanderen

infrastructuur

+
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Programma
▪ 9.00u - 9.30u: Ontvangst met koffie 

▪ 9.30u - 10.00u: Welkom & toelichting programma 

▪ 10.00u - 11.15u: Thematische pitches + systemic harvester

Pitch thema’s:

− Ruimte en energie 

− Ruimte, milieu en gezondheid 

− Ruimte en bodem  

− Ruimte en mobiliteit 

− Ruimte en landbouw  

− Ruimte en natuur 

− Ruimte en water 

− Ruimte, klimaat en gezondheid 

▪ 11.15u – 11.30u: Koffiepauze 

▪ 11.30u – 12.30u: Werktafel 

▪ 12.30u – 13.45u: Lunch 

▪ 13.45u – 16.00u: Toelichting Innovaties 

van het RuimteModel Vlaanderen 

▪ 16.00u – 16.30u: Plenaire terugkoppeling 

van bijgestelde systemische analyse 

▪ 16.30u – 17.30 Receptie 



Thematische
pitches



Ruimte & Energie
Wim Clymans
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Wat is het probleem?

▪ Vlaanderen heeft als doel om tegen 2030 30% van zijn elektriciteit en 10% van warmte
uit hernieuwbare bronnen te halen.

Het energie- en klimaatplan is een ruimtelijke uitdaging

Productie (GWh) 2021 inventaris 2023 2030 Openstaand saldo

WARMTEPRODUCTIE

Zonneboilers- en collectoren 178 190 227 37

Warmtepompen (incl. warmtepompboiler) 1760 2108 4691 2583

Diepe Geothermie 0 24 99 75

Biomassa huishoudens 4208 3380 2050 -1330

Biomassa andere 3647 3857 4507 650

Totaal 9793 9559 11574 2015

STROOMPRODUCTIE

Zon 4048 4926 8227 3301

Wind (onshore) 3130 3803 5916 2113

Waterkracht 7 9 9 0

Biomassa 2482 1875 1329 -546

Biogas 739 782 774 -8

Totaal 10406 11395 16255 4860

Tabel: Geraamde trajecten van productie (GWh) voor elke hernieuwbare-

energietechnologie zoals vervat in actualisatie VEKP (2024)
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Wat is het probleem?

Waar is er nog beschikbare ruimte voor de inplanting van technologietype in 
een regio waar ruimte schaars is?

Het energie- en klimaatplan is een ruimtelijke uitdaging

Gebieden waar technische en beleidsmatige beperkingen zijn die 

zware beperkingen opleggen voor de inplanting van windturbines

Ruimte voor grootschalige

windturbines <1% 

Vlaanderen



vito.be

Wat is het probleem?

Waar is er nog beschikbare ruimte voor de inplanting van technologietype in 
een regio waar ruimte schaars is?

Hoe optimaliseer je het aanbod op de vraag? 

Het energie- en klimaatplan is een ruimtelijke uitdaging

www.antwerpenmorgen.be
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Waar is er nog beschikbare ruimte voor de inplanting van technologietype in 
een regio waar ruimte schaars is?

Hoe optimaliseer je het aanbod op de vraag? 

Hoe evolueert de Vlaamse energielandschap met uitbreiding noden in termen 
productie, vraag, uitwisseling en opslag voor traditionele en nieuwe
energiedragers?

Wat is het probleem?
Het energie- en klimaatplan is een ruimtelijke uitdaging

www.elia.be
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Wat is de oplossing?

Gebruik Dynamische EnergieAtlas (DEA):

• Ruimtelijk expliciet modelleren van energie productie, vraag en

infrastructuur

• Beleidsondersteunende tool op regional niveau

Ontwikkeld voor het in kaart brengen van decentrale opportuniteiten:

- Huidige en bijkomend technisch en beleidspotentieel

- Verschillende technologieën (vb. biomass, geothermie, wind, PV etc.)

- Subklassen (e.g. klein, middelmatig versus grootschalige wind)

Project: In kaart brengen Vlaams 

potentieel voor hernieuwbare energie 

(VPO; 2024)



vito.be

Wat is de oplossing?

▪ Afbakenen van kansrijke gebieden voor uitwisseling voor één of meerdere technologieën

Optimaliseer locaties voor energie-uitwisseling

Warmteaanbod
W

a
rm

te
v
ra

a
g

Project: Warmtezoneringsplannen (Provincie Antwerpen, 2024)
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Wat is de oplossing?

▪ Toekomst prognoses voor optimale locaties in 2050

Optimaliseer locaties voor energie-uitwisseling

Voorbeeld van een profijtkaart (M€) met inplanting van geothermische centrales (blauwe 

vierkanten) en de warmtevraagclusters (rode cirkels) uit EFRO-project geothermie (2015)
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Wat is de oplossing?

▪ In kaart brengen van de toekomstige vraag naar diverse energiedragers als basis voor
optimalisatie uitwisseling, opslag en transport van alternatieve energiedragers

Ruimte voor de energietransitie

2018   2050
Elektriciteit

Alternatieve

energiedrager

Project: AIDRES (Europese Commissie, 2023)
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Hoe heeft dit impact gecreëerd?

Identificatie optimale locaties HE technologie

Beleidsondersteunend inzichten

Monitoring en rapportering naar Europa

Inspiratiekaarten voor uitwerken energiestrategie

Aanbevelingen voor concrete acties in kader HE 
plan op gemeenteniveau

Ontwikkeling ruimtelijke beslisboom op 
adresniveau

VITO blijft werken aan de weg naar morgen! Beslisboom Energiekeuzehulp – Advies hernieuwbare

energie op adresniveau (VPO, 2019)



Ruimte, Milieu & 
Gezondheid
Frank Sleeuwaert
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Wat is het probleem?

▪ Talrijke activiteiten binnen Vlaanderen zorgen voor integrale 
milieudruk => potentiële impact op gezondheid omwonenden

▪ Er bestaan al heel wat tools in Vlaanderen die geografisch 
componenten van de integrale milieudruk kunnen 
weergeven, o.a. PFAS-verkenner, Leefkwaliteitsviewer 
Vlaanderen, …

▪ Noodzaak voor strategie om geografische gebieden met 
verhoogde integrale milieudruk te vinden & potentiële impact 
in te schatten
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Wat is de oplossing?

▪ Systematische screening in Vlaanderen van regio’s met verhoogde 

integrale milieudruk waar vanuit volksgezondheidskundig perspectief 

verhoogde aandacht nodig is 

pro-actief ! 
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Wat is de oplossing?

▪ Ontwikkeling RICA-MG screeningtool binnen PO MGZ (*) => 
identificatie van milieugezondheidskundige aandachtsgebieden (MGAG)

• Complementair aan bestaande Vlaamse tools

• Steunt op principes zoals toegepast bij gelijkaardige tools: 
CalEnviroScreen (Californië) & SIGEnSa tool (ISSeP –Wallonië)

(*) gefinancieerd door Departement Zorg in kader van de 
Partner Organisatie Milieugezondheidszorg (2021-2025) 
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Wat is de oplossing?

▪ Ontwikkeling scoringssysteem

Milieudruk (bron)

- Milieublootstelling

(polluenten VMM EIL, …)

- Risicoactiviteiten

(stortplaatsen, GPBV-installaties, …)

Bevolking (receptor)

- Bevolkingskenmerken

(bevolkingsdichtheid, kwetsbare buurten, 
leeftijd, …)

- BIMD-gezondheidsindex

 (Belgian index multiple depreviation)
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Impact en perspectieven

▪ RICA-MG screeningstool => prototype in ontwikkeling

• Interne offline expertentool voor Departement Zorg & medisch milieukundigen (MMK’s) 

met mogelijke uitbreiding naar andere overheden (lokale besturen i.s.m. MMK’s)

• Mogelijkheid tot ontwikkeling publieke online versie

• Eind 2025: toepassing tool voor beleidsstrategieën en use cases



Ruimte & Bodem
Frederik Priem
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Bodemvervuiling in Vlaanderen

▪ RDM werkt aan ruimtelijke analyses van bodemvervuiling, 

zorgwekkende stoffen en toekomstkansen voor terreinen.

▪ Momenteel veel aandacht voor PFAS.

▪ Mogelijke bronnen van PFAS-bodemvervuiling: industrie, 

brandweeractiviteiten, afvalverwerking …

▪ PFAS vormt een gevaar voor volksgezondheid en economie.

▪ Sinds kort veel puntmetingen beschikbaar … maar 

onduidelijk wat de ruimtelijk verhouding is met de 

mogelijke bronnen van vervuiling.
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Koppeling metingen en mogelijke bronnen

PFAS-verkenner (meetpunten)
Vergunningscontouren, lozingsgegevens,

brandweerterreinen … (polygonen)
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Welke brongebieden zijn vervuild?

PFAS-stoffen met toetsingswaarden Alle gemeten PFAS-stoffen

Saneringsplicht, gebruiksbeperkingen/-adviezen, vergunningstop Gezondheids-/milieu-implicaties, fingerprinting
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Hoe ver reikt de vervuiling?

Circulair Ringvormig

Sectoraal Combinatie

Mogelijke invloedzones
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Impact en perspectieven

Grondverzetsregeling Humane biomonitoring Omgevingsmonitoring



Ruimte & Mobiliteit
Tomas Crols
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Wat is het probleem?

• Versnippering woongebied

• Versnippering voorzieningen

• Meer verplaatsingen

• Meer congestie

• Wat met het 
openbaar vervoer?

• Leidt ook tot

- Hoge energievraag

- Emissies en CO2

- Gezondheidsproblemen
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Knooppuntwaarde – Voorzieningenniveau

▪ In opdracht van VPO, intussen met 3-jaarlijkse update (laatste: 2022)
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Vervoersplan De Lijn: wat met knooppunten?

▪ Halfuurfrequentie in 10% meer locaties in 2024 t.o.v 2022 !
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Impact

• Kansenkaarten voor gemengde woonomgevingen (in opdracht van VPO) 

- Ruimtelijk Rendement Verhogen

- Ruimtelijk Uitbreiden

• Mobiscore (studie van TML)
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Impact



Ruimte & landbouw
Jürgen Decloedt
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Landbouw & klimaatsverandering → impact 
op landgebruik

hitte

Overvloedige neerslag

Droogte

Nieuwe

plagen en

ziektedruk
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Landbouw model → impact op landgebruik

Intensivering van Landbouw

Meer productie op minder landbouwgrond

• Consolidatie van # boerderijen

• Socio-economische impact

• Impact op de ecologische waarde van het landschap

• Impact op biodiversiteit

• ...

Integratie van Landbouw in de Omgeving

Agro-ecologie

• Integratie van ecologische principes in landbouwpraktijken

• Focus op veerkracht en duurzaamheid

Permacultuur

• Ontwerp van landbouwsystemen naar het voorbeeld van natuurlijke 

ecosystemen

Regeneratieve Landbouw

• Focus op verbetering van bodemgezondheid, biodiversiteit en 

watergebruik

Biologische Landbouw

• Vermijden van synthetische gewasbeschermingsmiddelen en 

meststoffen

• Focus op biodiversiteit

Geïntegreerde Landbouw

• Combinatie van gewas- en veeteelt

• Maximalisatie van hulpbronnen en minimalisering van milieu-impact
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WeGrow – een digitale tweeling van 
landbouw en omgeving

• Satelliet data = basis → opvolgen percelen & omgeving

→ fenologie

→ vanggewassen/gewaskartering & rotatie

→ kleine landschapselementen

→ watervlakken & waterlopen

→ Natural Capital Account Vlaanderen

‘Andere’ Geo data  

• Geconnecteerd met
https://watchitgrow.be

https://watchitgrow.be
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Ecosysteemdiensten als hefboom vrijwaring
landbouwruimte?

Bron: https://lv.vlaanderen.be/voorlichting-info/voorlichting/ecosysteemdienstenBron: SEEA-EA Guidelines UN, 2021



Ruimte & Natuur
Karen Gabriels
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Wat is het probleem?

© Marc Slootmaekers

CO2

…

© Hans Hillewaert

© Kris Decleer
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Wat is het probleem?

▪ Europese Habitatrichtlijn – Natura 2000

• Instandhoudingsdoelstellingen

Waar natuurdoelen optimaal alloceren?

▪ Zoekzonemodel - zoekzones

• Invulling geven aan Habitatrichtlijn

• Ecologisch zinvol

• Beleidsmatig en socio-economisch optimaal
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Wat is het probleem?

• Optimale allocatie natuurstreefbeelden?

• Zoekzones wegwerken?

Hoe natuurstreefbeelden evalueren?

▪ Natuurbeheerplannen: natuurstreefbeelden ruimtelijk toewijzen

• 2024: volledig beeld

©  Luc De Keersmaeker

©  Valerie Goethals
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Wat is de oplossing?

Hoe natuurdoelen evalueren? – optimale allocatie?

• Toetsing instandhoudingsdoelstellingen aan oppervlaktes onder passend natuurbeheer

- Per habitatrichtlijngebied (en deelgebieden)

- Per habitattype
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Wat is de oplossing?

• Toetsing natuurstreefbeelden aan criteria voor ruimtelijke samenhang

• Toetsing natuurstreefbeelden aan ecologische potentie en actuele toestand

Hoe natuurdoelen evalueren? – optimale allocatie?
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Wat is de impact?

Bijdragen aan evaluatie van zoekzones en methodiek om zoekzones op te heffen

Inhoudelijk richting geven aan terreinbeheerders & andere projecten die kunnen

bijdragen aan invulling IHD

© Agentschap Natuur en Bos
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Welke perspectieven zijn er?

▪ Natuurherstelwet

• Herstelmaatregelen voor minstens 20% van land en zee tegen 2030

• Herstelmaatregelen voor alle aangetaste ecosystemen tegen 2050

• Stedelijk groen behouden en bijkomend inrichten

• Rivierherstel: connectiviteit herstellen

• …

© Departement Omgeving



Ruimte & Water
Leen Van Esch
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De context van een verstedelijkt en versnipperd Vlaanderen
maakt het moeilijk om een goede waterhuishouding en een goede

waterkwaliteit te bereiken.

86%

26%

Bron: VMM
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▪ Verharding Vlaanderen -> verminderde
infiltratiecapaciteit -> versnelde waterafvoer -> meer
kans op overstromingen + grondwatervoorraden worden
niet aangevuld

▪ Balans tussen watergebruik en waterbeschikbaarheid
steeds meer onder druk door klimaatverandering en
hoge bevolkingsdichtheid

De context van een verstedelijkt en versnipperd Vlaanderen
maakt het moeilijk om een goede waterhuishouding en een goede

waterkwaliteit te bereiken.

Bron: World Resources Institute
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De WaterAtlas: 
Waar kan winst uit water gehaald worden om droogte te bestrijden?

www.wateratlas.be 

https://wateratlas.be/
https://wateratlas.be/
http://www.wateratlas.be/
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WEISS: 
Modelleren van emissies naar het oppervlaktewater

op een ruimtelijk expliciete manier

▪ Puntbronnen en diffuse 
bronnen; 

▪ Modelleren van de 
transportroutes zoals riolering
en oppervlakkige afstroming; 

▪ Zware metalen, PAK, 
medicijnen, 
gewasbeschermingsmiddelen, 
maar ook opkomende
verontreinigende stoffen;

▪ Huishoudens, industrie, 
infrastructuur, transport, 
depositie, landbouw, 
bodemerosie, etc; 

▪ Rasterberekeningen op een
hoge ruimtelijke resolutie;

▪ Analyses mogelijk op niveau
van waterlichamen, bekkens, 
zuiveringsgebieden, 
gemeenten, etc. 

https://weiss.vmm.be/geoloket 

https://weiss.vmm.be/geoloket
https://weiss.vmm.be/geoloket
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Opkomende verontreinigende stoffen

▪ Onderzoek nieuwe prioritaire en specifiek

verontreinigende stoffen:

• Literatuuronderzoek relevante emissiebronnen

• Screening databeschikbaarheid Vlaanderen

• Indien beschikbaar: inschatting maken voor

Vlaanderen aan de hand van de WEISS tool 

(bottom-up en top down berekeningswijzen)

• Anders: nieuwe meetcampagnes

- Luchtkwaliteit (atmosferische depositie)

- Metingen bodemkwaliteit (bodemerosie)

- Metingen ter hoogte van de 

rioolwaterzuiveringsinstallaties
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B(a)P bruto emissies 2022 per waterlichaam

g/jaar

https://weiss.vmm.be/geoloket

Impact 

▪ Druk- en impactanalyse per 
waterlichaam: inzicht in de regionale
en temporele variatie van de druk op 
het oppervlaktewater

▪ Waardevolle info voor het opstellen
van goede maatregelenprogramma’s
en reductiedoelen (SGBP KRW)

https://weiss.vmm.be/geoloket


Ruimte, Klimaat & 
Gezondheid
Els Verachtert
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De klimaatverandering en ruimtelijke planning 
hebben een effect op onze gezondheid
Meer en langere hittegolven, extra in steden

ca. 1,6°C in 2050

ca. 1°C nu

Globaal Lokaal stedelijk hitte-eiland
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Hittestress
Leefbaarheid stedelijke omgeving onder druk

Trend van verstedelijking,

wereldwijd en in Vlaanderen.

Kwetsbare groepen

▪ Ouderen

▪ Jonge kinderen

▪ Socio-economisch
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Onderzoek klimaatbestendige ruimte

Beleidsplan Ruimte Vlaanderen, bouwshift: 

- verdichting op locaties met goede voorzieningen & OV

- aandacht voor leefbaarheid, groenblauwe dooradering

→Case-study Antwerpen om deze factoren te kwantificeren: 

hoeveel groen/blauw in de buurt nodig?

hoeveel verharding acceptabel?

rekening houdend met de bevolkingsdichtheid?

Hoe moet een klimaatbestendige stad er dan wel uit zien?
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Onderzoek klimaatbestendige ruimte

▪ Verharding↓↓↓
( liefst < 70 % binnen 100m)

▪ > 45 % groen binnen 100 m

▪ > 30 % hoog groen (bomen) binnen 50m

Stadsplanning heeft een effect op hitte!

Is dat wel mogelijk in combinatie met een hoge bevolkingsdichtheid?

▪ Antwerpen: gemiddeld 70 inwoners/ha

Hoe moet een klimaatbestendige stad er dan wel uit zien?

Verklarende variabelen

beslisboom

(geen causale relatie)



15/11/2024
©VITO – Not for 

distribution

80

Regio Fruithoflaan

2. Rijhuizen Langbaanvelden
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Onderzoek klimaatbestendige en gezonde
ruimte

Project “Gezondheidsimpact van hitte in Vlaanderen, nu en in de toekomst”

(samen met Uhasselt, i.o.v dep Zorg)

▪ Hitte-gerelateerde sterfte en hittekwetsbaarheid in kaart gebracht

→ kwetsbare buurten identificeren: WAAR én WAAROM

→ link naar gepaste maatregelen

Kwetsbare buurten



vito.be

Hoe creëren we impact?

▪ interactief online dashboard

▪ preventieve
gezondheidswerkers en
beleidsmakers inzicht geven
over prioritaire locaties
en kwestbare groepen

→ gericht actie nemen

www.klimaatengezondheid.be 

hittekwetsbaarheidskaart lokaal

https://www.zorg-en-gezondheid.be/per-domein/preventie/klimaat/hittekwetsbaarheidskaart-lokaal
https://www.zorg-en-gezondheid.be/per-domein/preventie/klimaat/hittekwetsbaarheidskaart-lokaal
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Hoe creëren we impact?

▪ interactief online dashboard

▪ preventieve
gezondheidswerkers en
beleidsmakers inzicht geven
over prioritaire locaties
en kwestbare groepen

→ gericht actie nemen

www.klimaatengezondheid.be 

hittekwetsbaarheidskaart lokaal

https://www.zorg-en-gezondheid.be/per-domein/preventie/klimaat/hittekwetsbaarheidskaart-lokaal
https://www.zorg-en-gezondheid.be/per-domein/preventie/klimaat/hittekwetsbaarheidskaart-lokaal


Systemic harvester





Milieu en Gezondheid + bodem

Energie + Mobiliteit

Landbouw

Natuur

Water

Klimaat en gezonheid

11.15u – 11.30u: Koffiepauze 

11.30u – 12.30u: Werktafel 

12.30u – 13.45u: Lunch 
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Presentaties
Namiddag



Hoe maken we 
morgen ruimte voor 
de ruimte van 
morgen?

Innovaties RuimteModel Vlaanderen
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Waarom zijn we hier samen?

Beleidsnood

Actie

Onderzoek m.b.v. 

RuimteModel

Onderzoeksvraag

Toelichting innovaties in het RuimteModel Vlaanderen
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optimalisatiesanalyses simulaties

GIS, SDI & Data

transformatie

DATA

TOOLS

DATA INTERFACES

Web

applicaties 
Software 

tools

rapporten 

   …

    Water

           Energie

 Lucht

Gezondheid

Dataset 

“zicht op groen”

Landgebruik in 

Vlaanderen – historisch 

en toekomstbestendig

hittemortaliteit

Open ruimte module

mobiliteitsmodule

Hernieuwbare 

energiepotentieel

Systemische analyses & 

dynamische modellen

From pixels to people

RuimteModel 

dashboard

Analyses & 

webapplicaties
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Programma

▪ 13.45 – 15.40: Toelichting Innovaties van het RuimteModel Vlaanderen 

▪ 15.40 – 16.00: Q&A

- Q&A per topic en algemene feedback

- Vragen of feedback na de sessie : RuimteModel@vito.be of via jullie contactpersoon

▪ 16.00 – 16.30: Plenaire terugkoppeling van bijgestelde systemische analyse 

▪ 16.30 – 17.30: Receptie

- Hapje en drankje

- Kopie van systemische analyse 

mailto:RuimteModel@vito.be


Landgebruik in 
Vlaanderen – van 
historisch naar 
toekomstbestendig
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Landgebruik

▪ Landgebruik = het daadwerkelijke gebruik van de 
grond voor welbepaalde menselijke activiteiten 
(huisvesting, industrie en diensten, recreatie…) of 
teelten (akkerbouw, grasteelt...) of natuurlijke 
begroeiing (zoals bos, struikgewas...)
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Landgebruik

▪ Landgebruikskaart Vlaanderen (Departement Omgeving – VITO)

Huidige toestand
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Landgebruik

▪ 19 categorieën landgebruik 

▪ In kaart gebracht op 10x10m resolutie

▪ Als 3-jaarlijkse tijdsreeks beschikbaar 
vanaf 2013 (2013-2016-2019-2022)

▪ Overzicht van geobserveerde 
landgebruiksveranderingen

Huidige toestand
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Landgebruik

▪ Veel afgeleide indicatoren en analyses

• Ruimtebeslag

• Open ruimte

• …

Huidige toestand

© Ruimterapport 2021



Historisch 
landgebruik in beeld 
met AI
In samenwerking met INBO – 
Agentschap Landbouw en Zeevisserij – 
VITO - Digitaal Vlaanderen
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Waarom?

▪ Digitalisatie historisch landgebruik: relevant voor beleid, planning en beheer van open 
ruimte:

• actuele biodiversiteit (bvb. bos, grasland)

• ESD (bvb. actuele of potentiële koolstofopslag)

• erfgoedwaarden

• ontsnipperingsprojecten, blue deal, …

• …

Historisch landgebruik
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AI - Detectiemethodiek

▪ Machine learning: deep learning beeldclassificatie

Historisch landgebruik
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AI – Detectiemethodiek

▪ Ontwikkeling trainingsdata: iteratieve aanpak

▪ Vierkante trainingslocaties van 250m x 250m 
waarbinnen de verschillende 
landgebruiksklassen manueel warden 
gedigitaliseerd

Historisch landgebruik
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AI - Voorbeeld detectie Ferrariskaart
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AI - Voorbeeld detectie Ferrariskaart – versie 2
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AI - Voorbeeld detectie Ferrariskaart – versie 6



vito.be

AI - Voorbeeld detectie Ferrariskaart – versie 12
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Resultaten
Ferrariskaart 
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Resultaten
Topografische kaart 1873
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Resultaten
Topografische kaart 1969



vito.be

Resultaten
Landgebruikskaart 2022
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Resultaten
Voorbeeld Westhoek 1780 1873

1969 2022
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Resultaten
Omgeving Mol 1780 1873

1969 2022
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Resultaten
Evolutie landgebruik in Vlaanderen
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Resultaten
Evolutie bos in Vlaanderen – verdwenen bos
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Resultaten
Evolutie bos in Vlaanderen – nieuw bos
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Resultaten

▪ Andere analyses op basis van de resultaten: beschreven in eindrapport: 
https://purews.inbo.be/ws/portalfiles/portal/103319320/DeKeersmaeker_etal_2024_Digi
talisatieHistorischLandgebruik.pdf 

▪ Kaartlagen gepubliceerd op Datavindplaats: 
https://www.vlaanderen.be/datavindplaats/catalogus/digitalisatie-historisch-landgebruik-
en-landgebruiksveranderingen-in-vlaanderen-1778-2022 

Meer informatie

https://purews.inbo.be/ws/portalfiles/portal/103319320/DeKeersmaeker_etal_2024_DigitalisatieHistorischLandgebruik.pdf
https://purews.inbo.be/ws/portalfiles/portal/103319320/DeKeersmaeker_etal_2024_DigitalisatieHistorischLandgebruik.pdf
https://www.vlaanderen.be/datavindplaats/catalogus/digitalisatie-historisch-landgebruik-en-landgebruiksveranderingen-in-vlaanderen-1778-2022
https://www.vlaanderen.be/datavindplaats/catalogus/digitalisatie-historisch-landgebruik-en-landgebruiksveranderingen-in-vlaanderen-1778-2022


Moderne 
landgebruiksdata
In opdracht van Departement 
Omgeving
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© Regionaal Landschap Lage Kempen

Waarom?

▪ Nieuwe ‘moderne’ vormen van landgebruik?

- Monitoring beleidsvoornemens: meervoudig landgebruik

- Klimaatadaptatie: fijnschalige informatie

- Klimaatmitigatie: rapporteringsverplichtingen (LULUCF)

- Onzekerheid 

Nieuwe uitdagingen

© Allaert et al., 2007

© Departement Omgeving

© Departement Omgeving

© VMM
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Vastleggen van gebruikersnoden

▪ Diepte-interviews & workshop met breder publiek

Flexibel omgaan 

met definities

Flexibel omgaan 

met resoluties

Flexibel omgaan 

met dataformaten

Landgebruik 

karakteriseren via 

attributen

Veranderingen op 

een structurele 

manier meten

Korte termijn 

veranderingen 

meten

Rapporteren over 

onzekerheid

Gemakkelijk uitbreiden 

met 

nieuwe categorieën

Gemakkelijk koppelen 

met 

andere systemen
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Screenen van oplossingen

Flexibel omgaan 

met definities

Flexibel omgaan 

met resoluties

Flexibel omgaan 

met dataformaten

Landgebruik 

karakteriseren via 

attributen

Veranderingen op 

een structurele 

manier meten

Korte termijn 

veranderingen 

meten

Rapporteren over 

onzekerheid

Gemakkelijk uitbreiden 

met 

nieuwe categorieën

Gemakkelijk koppelen 

met 

andere systemen
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Screenen van oplossingen

Flexibel omgaan 

met definities

Flexibel omgaan 

met resoluties

Flexibel omgaan 

met dataformaten

Landgebruik 

karakteriseren via 

attributen

Veranderingen op 

een structurele 

manier meten

Korte termijn 

veranderingen 

meten

Rapporteren over 

onzekerheid

Gemakkelijk uitbreiden 

met 

nieuwe categorieën

Gemakkelijk koppelen 

met 

andere systemen

© RUDIFUN
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Screenen van oplossingen

Flexibel omgaan 

met definities

Flexibel omgaan 

met resoluties

Flexibel omgaan 

met dataformaten

Landgebruik 

karakteriseren via 

attributen

Veranderingen op 

een structurele 

manier meten

Korte termijn 

veranderingen 

meten

Rapporteren over 

onzekerheid

Gemakkelijk uitbreiden 

met 

nieuwe categorieën

Gemakkelijk koppelen 

met 

andere systemen
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Uitwerken van voorbeeldcase

▪ Rapportage LULUCF-verordening

LULUCF – Wetlands 

© Departement Omgeving
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Resultaten en impact

▪ Een ‘nieuwe basis’ leggen 

• Rekening houden met moderne vormen van landgebruik

• Structurele manier landgebruiksveranderingen monitoren

• Monitoren en rapporteren omtrent klimaatadaptatie en LULUCF

▪ Waar zitten de huidige knelpunten i.v.m. monitoring en rapportage?

▪ Hoe kan de nieuwe manier van werken in de toekomst structureel geïmplementeerd 
worden?



Ontwikkeling van een 
dataset ‘Zicht op groen’ 
voor Vlaanderen
In opdracht van Departement 
Omgeving
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Waarom?

▪ Groen nabij de woning heeft gunstige gezondheidseffecten

• Talrijke internationale publicaties

• Voor Vlaanderen geanalyseerd op basis van o.a. Humane Biomonitoring (Dept. Omgeving, 
Steunpunt Milieu en Gezondheid)

Bron: Ruimterapport 2021
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Waarom?

▪ Groen nabij de woning heeft gunstige gezondheidseffecten

• Niet enkel aanwezigheid van een voldoende oppervlakte groene ruimte

• Ook voor het zicht op groen: groeiend bewijs dat er een effect zou zijn op mentaal welzijn

• Nieuwe groennormen voor Vlaanderen (in opdracht van ANB): op basis van de 3/30/300-regel:

- 3 zichtbare bomen

- 30% ‘klimaatgroen’

- Toegankelijk groen op 300m 
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Waarom?

▪ Zicht op groen in Vlaanderen

• Ruimterapport 2021: resultaten uit Gemeente-Stadsmonitor over tevredenheid, maar geen 
‘objectieve’ meting of data beschikbaar over zicht op groen

Bron: Ruimterapport 2021
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Waarom?

▪ Zicht op groen in Vlaanderen

• Ruimterapport 2021: resultaten uit Gemeente-Stadsmonitor over tevredenheid, maar geen 
‘objectieve’ meting of data beschikbaar over zicht op groen

• Nieuwe groennormen in de praktijk gebracht (KULeuven) via proof-of-concept voor Leuven

- Automatisch boomdetectiealgoritme toegepast op Google Streetview-beelden

o Nadelen: 

o enkel groen op publiek domein

o beelden niet vrij beschikbaar

Bron: Willems et al. (2023)
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'Viewshed greenness visibility index'

▪ Methode, ontwikkeld en toegepast in VK op niveau van een stad

• Op basis van digitale hoogtegegevens (DTM, DSM) en groenkaarten

• Code is open source

▪ Resultaat

• (raster)kaart met score 0-1

Bron: Labib et al. (2020)
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'Viewshed greenness visibility index'

▪ Code geoptimaliseerd om heel Vlaanderen te kunnen doorrekenen

▪ Model toegepast met Vlaamse data

o DTM  en DSM uit DHMV II (toestand 2013-2015)

o DSM, zomeropnamen 2021, Vlaanderen, Digitaal Vlaanderen, EODaS (toestand 2021)

o Groenkaart Vlaanderen (toestand 2015, 2021)
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Resultaten
VGVI - per pixel

▪ Kaart met 5x5 m² resolutie

▪ Beschikbaar als download bij Departement Omgeving: 
https://archief.algemeen.omgeving.vlaanderen.be/xmlui/handle/acd/1060473

▪ Verschillende versies: met/zonder landbouw, met/zonder water

https://archief.algemeen.omgeving.vlaanderen.be/xmlui/handle/acd/1060473
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Resultaten
VGVI - per woning

▪ Kaart met mediane score per woning

▪ Beschikbaar als download bij Departement Omgeving: 
https://archief.algemeen.omgeving.vlaanderen.be/xmlui/handle/acd/1060473

https://archief.algemeen.omgeving.vlaanderen.be/xmlui/handle/acd/1060473
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Resultaten
Analyses op basis van de resultaten

▪ Resultaten voor verschillende schoolomgevingen
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Resultaten
Analyses op basis van de resultaten

▪ Verschil tussen de nieuwe VGVI-dataset en ‘aandeel groen in buffer’

• Beide zijn sterk gecorreleerd op Vlaams niveau

• Op lokaal schaalniveau: grotere variabiliteit in VGVI dan in ‘aandeel groen in buffer’

▪ Meerwaarde voor analyses voornamelijk op lokaal schaalniveau
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Resultaten 
Analyses op basis van de resultaten

▪ Zicht op groen in buurten met een verschillende socio-economische status

• Belgian Index of Multiple Deprivation (Sciensano)

▪ Resultaten internationaal gepubliceerd: Vervoort et al. (2024) (doi 10.1016/j.nbsj.2024.100187)

Meest 

gedepriveerd

Minst 

gedepriveerd

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2772411524000788?via%3Dihub


Hitte-gerelateerde 
sterfte
Els Verachtert
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Hitte-gerelateerde sterfte in Vlaanderen

→Ruimtelijke analyse 
(gemeente-niveau)

→Combinatie van 
gezondheids-, klimaat- en 
landgebruiksmodellering

Waar?

 

Evolutie  naar 
2050?

?

Klimaat Landgebruik/

bevolking

Huidig 2019 2019

Scenario 1 2050 2019

Scenario 2 2050 2050
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Aantal hitte-overlijdens:   PAF x bevolking x sterfte_incidentie

Dagelijkse T

Relatief risico Bevolking

PAF=(RR-1)/RR

RR: relatief risico voor bepaalde T & bevolkingsgroep

PAF: populatie attributieve fractie

Landgebruik
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Aantal hitte-overlijdens:   PAF x bevolking x sterfte_incidentie

DagelijkseT

Relatief risico Bevolking

PAF=(RR-1)/RR

RR: relatief risico voor bepaalde T & bevolkingsgroep

PAF: populatie attributieve fractie

Landgebruik
(Urban) Climate 

model

UrbCLIM

RuimteModel

Vlaanderen
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● RuimteModel Vlaanderen scenario’s beschikbaar

● BRV scenario – Beleidsplan Ruimte Vlaanderen: 

● Netto landinname naar nul tegen 2040

● Verdichting op locaties met goed openbaar vervoer en voorzieningen

● Demografie: evolutie 2050 Federaal Planbureau

Simulatie RuimteModel
Klimaat Landgebruik/

bevolking

Huidig 2019 2019

Scenario 1 2050 2019

Scenario 2 2050 2050
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Aantal hitte-overlijdens:   PAF x bevolking x sterfte_incidentie

DagelijkseT

Relatief risico Bevolking 2050

PAF=(RR-1)/RR

RR: relatief risico voor bepaalde T & bevolkingsgroep

PAF: populatie attributieve fractie

Landgebruik 2050

Activity (2050)
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Hitte-gerelateerde sterfte voor 0-65 , 65-85 en 85+

Aantal hitte-gerelateerde overlijdens per ha (dagelijks): PAF x bevolking x sterfte_incidentie.

Voor elke zomerdag (april-september)

Som voor zomer

Geschatte hitte-gerelateerde 

overlijdens 

• gemiddelde voor een zomer

• per leeftijdsgroep 0-65 , 65-85 en 

85+

2000
2001

2002

20 jaar klimaatperiode

2000-2019 of 2040-2059
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Huidig (2019)

Scenario 1 (2050, enkel klimaat)

Scenario 2 (2050, klimaat + landgebruik/bevolking)

Hitte-gerelateerde sterfte 85+

▪ Alle doodsoorzaken

▪ Tmin

▪ Relatief per 1000 inwoners 
overlijdens/zomer
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Hitte-gerelateerde sterfte 85+

▪ Alle doodsoorzaken

▪ Tmin

▪ Absoluut aantal overlijdens/zomer

Huidig (2019)

Scenario 1 (2050, enkel klimaat)

Scenario 2 (2050, klimaat + landgebruik/bevolking)
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Hitte-gerelateerde sterfte (gemiddelde zomer)

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000

0-64

65-84

85+

all ages

actual

scenario 1 (clim)

scenario 2 (clim + land use)

X 3 (temperatuur)
X 2 (LG/bevolking)

Klimaat Landgebruik/

bevolking

Huidig 2019 2019

Scenario 1 2050 2019

Scenario 2 2050 2050

alle leeftijden

Huidig

Scenario 1 (klimaat)

Scenario 2 (klimaat + LG)
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Hitte-gerelateerde sterfte

▪ Combinatie gezondheidsstatistieken, klimaatmodellen en simulatie landgebruik 2050

▪ Scenarios 2050: 

Overlijdens ↑  =  impact klimaat + impact vergrijzing en ruimtelijk planning

▪ Stadsplanning moet rekening houden met klimaatsverandering en gezondheidsimpact

▪ Kwetsbaarheid voor hitte-gerelateerde sterfte identificeren is belangrijk voor effectieve acties 
volksgezondheid

 → online interactief dashboards voor beleidsondersteuning
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 www.klimaatengezondheid.be hitte-impacttool (sterfte)

www.klimaatengezondheid.be

hitte-impacttool (sterfte)
Hitte-impacttool

https://www.zorg-en-gezondheid.be/hitte-impacttool
http://www.klimaatengezondheid.be/


Energielandschap 
van de toekomst
Wim Clymans
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Wat is het probleem?

▪ Vlaanderen heeft als doel om tegen 2030 30% van zijn elektriciteit en 10% van warmte 
uit hernieuwbare bronnen te halen.

Het energie- en klimaatplan is een ruimtelijke uitdaging

Productie (GWh) 2021 inventaris 2023 2030 Openstaand saldo

WARMTEPRODUCTIE

Zonneboilers- en collectoren 178 190 227 37

Warmtepompen (incl. warmtepompboiler) 1760 2108 4691 2583

Diepe Geothermie 0 24 99 75

Biomassa huishoudens 4208 3380 2050 -1330

Biomassa andere 3647 3857 4507 650

Totaal 9793 9559 11574 2015

STROOMPRODUCTIE

Zon 4048 4926 8227 3301

Wind (onshore) 3130 3803 5916 2113

Waterkracht 7 9 9 0

Biomassa 2482 1875 1329 -546

Biogas 739 782 774 -8

Totaal 10406 11395 16255 4860

Tabel: Geraamde trajecten van productie (GWh) voor elke hernieuwbare-

energietechnologie zoals vervat in actualisatie VEKP (2024)
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In kaart brengen potentieel grootschalige windturbines
Via Dynamische Energie Atlas
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▪ Maximaal beleidspotentieel Vlaanderen:

• 3,8 GW 

• 9.508 GWh

4,6x de openstaande doelstelling in het VEKP (817 MW; 2.113 GWh)

383MW zonder 3434MW met

Bijkomende detailstudie(s)

Vlaanderen kent voldoende beleidspotentieel om 2030 
doelstelling te behalen maar is niet vanzelfsprekend
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Vlaanderen kent voldoende beleidspotentieel om 2030 
doelstelling te behalen maar is niet vanzelfsprekend

Laag hangend fruit is grotendeels geplukt!

▪ Haalbaarheid na bijkomende detailstudies 
onbekend

▪ Beroep doen op ontwikkelingen die 
vandaag de dag nog geen courante 
praktijk zijn zoals bouw solitaire WT’s en 
aansnijding van de open-ruimte

▪ Ontwikkelingen waarvan:

• Economische rendabiliteit voor PO?

• Landschappelijke wenselijkheid?

• Impact op andere ruimtevragers?

• Investeringen in netinfrastructuur?

Gebiedsgerichte werking voor realisatie projecten
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Wat is de oplossing?

▪ Van beleidspotentieel naar kansrijkheid voor maatregelen te 
formuleren als onderdeel van een energiestrategie

Inzetten op gebiedsgerichtte aanpak

Project: Zonneplan, Brugge (2024)
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Vlaanderen kent voldoende beleidspotentieel om 2030 
doelstelling te behalen maar is niet vanzelfsprekend

▪ In Vlaanderen wordt 10.000 ha uitgesloten door randvoorwaarden als uniek 
toepassingsgebied = equivalent aan beschikbare ruimte

Ruimtelijke energiestrategie is noodzakelijk
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Vlaanderen kent voldoende beleidspotentieel om 2030 
doelstelling te behalen maar is niet vanzelfsprekend

▪ Rekening houdend met visie ruimte Vlaanderen 

Ruimtelijke energiestrategie is noodzakelijk

Interne oefening, RuimteModel Vlaanderen
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Optimaliseer locaties voor energie-uitwisseling

▪ Blauwdruk: Techno-economische evaluatie van potentiële geothermisch 
warmteproductie in Bree en Lommel

 => Welke locaties zijn geschikt voor de ontwikkeling van geothermische centrale?

DGE- ROLLOUT – Roll-out of Deep Geothermal Energy in NWE

Bree Lommel

Hoog scenario – 

100 € MWh 

warmteproductie
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Optimaliseer locaties voor energie-uitwisseling
DGE- ROLLOUT – Roll-out of Deep Geothermal Energy in NWE

Geothermish potentieel (< 65° C) Uitsluiting gebieden niet geschikt Afstemming op warmtekaart

Enkel geschikt voor lage-

temperatuur installatie

Enkel voor residentieel en lage-

temperatuur vraag van 
grootverbruikers
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Optimaliseer locaties voor energie-uitwisseling

▪ Ruimtelijk optimalisatie algoritme (Ruimtemodel) gekoppeld aan kosten/batenmodel 
voor typisch geothermie centrale:

• Geothermisch exploratie kost 

• Ontwikkelingskost van de site (boring incl. materialen)

• Ontwikkelingskost van de installatie

• Operationele kosten (incl. onderhoudskosten)

• Kost van aanleg warmtenet

DGE- ROLLOUT – Roll-out of Deep Geothermal Energy in NWE

Warmtevraag wordt 

geclusterd

=> Meest winstgevend 

per MWh wordt 

geconnecteerd
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Optimaliseer locaties voor energie-uitwisseling
DGE- ROLLOUT – Roll-out of Deep Geothermal Energy in NWE

1

2 3

4

5

7

6

1. Meest winstgevende locatie verdeelt 
warmte naar Erperheide en 
Greenyard

2. Tweede meest winstgevende locatie 
is minimaal 3km verwijderd van 
gekarteerde locaties (i.e. installatie 1) 
en houdt enkel rekening met de 
resterende warmtevraag

3. Optimaliseert tot geen winstgevende 
locaties overblijven.



From pixels to people 
Modelleren van huishoudens-
karakteristieken in Vlaanderen

Doctoraatsonderzoek i.s.m. KULeuven
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Waarom?

▪ Het huidige RuimteModel Vlaanderen is een activity-based Cellulair Automata-model

• Simuleert ‘cellen’ en 

• ‘activiteiten’
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Waarom?

▪ Het huidige RuimteModel Vlaanderen is een activity-based Cellulair Automata-model

• Simuleert ‘cellen’: pixels met landgebruik

• ‘activiteiten’: bevolking
20202050
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Waarom?

▪ Het huidige RuimteModel Vlaanderen is een activity-based Cellulair Automata-model

• Simuleert ‘cellen’: pixels met landgebruik

• ‘activiteiten’: bevolking

▪ Echter: geen zicht op de samenstelling van die bevolking

• Kenmerken van de bevolking zijn belangrijk om kwetsbaarheid te bepalen voor o.a. 
milieudrukken en klimaatverandering
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PhD onderzoek Georg Kraft (KULeuven-VITO)

▪ Doctoraatsonderzoek 2024-2028

▪ Onderzoeksvraag: How do the spatial characteristics and spatial behavior of different 
socio-economic groups in Flanders differ, and how can we model this

▪ Doel: Agent-based model bouwen voor Vlaanderen en koppelen aan bestaande 
RuimteModel Vlaanderen

From pixels to people - Spatial modelling of household characteristics in Flanders 
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PhD onderzoek Georg Kraft (KULeuven-VITO)

▪ Principe agent-based modellen

• Huishoudenskarakteristieken op basis van statistische data 
(bv. Census) en enquêtes → initiële toestand

• Hoe gedragen de verschillende huishoudenstypes zich?

- Op basis van enquêtes

▪ In Vlaanderen bestaan wel al microsimulatie-modellen 
(Vlaams verkeersmodel, Huishoudensprognoses 
Statistiek Vlaanderen), maar zijn weinig ruimtelijk 
uitgewerkt

From pixels to people - Spatial modelling of household characteristics in Flanders 



Van toegankelijkheid tot 
werkelijke mobiliteit

Relatie tussen landgebruik en 
dagelijkse mobiliteit

Doctoraatsonderzoek i.s.m. KULeuven
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Waarom?
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Waarom?

▪ Reistijd is al meegenomen 
in de interactieregels tussen 
landgebruiken en activiteiten

▪ Synthesekaart wordt al 
gebruikt als extra laag 
geschiktheid

▪ Maar mist nog een link met 
hoe mensen zich werkelijk 
verplaatsen

RuimteModel Vlaanderen
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PhD onderzoek Juliette Le Corguillé (KULeuven-VITO)

▪ Doctoraatsonderzoek start 01/02/2025

▪ Onderzoeksvraag: Hoe en waarom verschilt theoretische bereikbaarheid van 
actuele dagelijkse mobiliteit in Vlaanderen, en hoe verhoudt dit zich tot specifieke 
landgebruiken en socio-economische groepen?

▪ Doel: eveneens agent-based model bouwen

• verder werkend op de socio-economische groepen zoals gedefinieerd in de andere PhD

• gekoppeld aan het bestaande RuimteModel Vlaanderen

• met een focus op de link tussen mobiliteit en huidig/toekomstig landgebruik
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PhD onderzoek Juliette Le Corguillé (KULeuven-VITO)

▪ Analyse van verhouding knooppuntwaarde/voorzieningen t.o.v. actuele verplaatsingen

▪ Bepalen van potentieel om van transportmodus te veranderen

▪ Enquête van huishoudens, gekoppeld aan andere PhD 

▪ Agent-based modelling van mobiliteitsgedrag in functie van landgebruiksscenario’s



Ontwikkeling van een 
open ruimte module 
in het RuimteModel
MOSAIC project i.s.m. ILVO, INBO, VLM

www.mosaic-europe.be
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Waarom?

▪ Huidige focus van het RuimteModel Vlaanderen ligt op de bebouwde ruimte

• Evoluties in de open ruimte worden niet ‘actief’ gemodelleerd

▪ Maar! 

• Open ruimte neemt grootste deel van de Vlaamse ruimte in

Bron: Landgebruikskaart, toestand 2022 

(Dept. Omgeving) 
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Waarom?

▪ Huidige focus van het RuimteModel Vlaanderen ligt op de bebouwde ruimte

• Evoluties in de open ruimte worden niet ‘actief’ gemodelleerd

▪ Maar! 

• Open ruimte neemt grootste deel van de Vlaamse ruimte in

• Open ruimte staat onder druk door allerlei ruimteclaims en botsende belangen

Bron: Landgebruikskaart, 2013-2022 

(Dept. Omgeving) 
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Waarom?

▪ Huidige focus van het RuimteModel Vlaanderen ligt op de bebouwde ruimte

• Evoluties in de open ruimte worden niet ‘actief’ gemodelleerd

▪ Maar! 

• Open ruimte neemt grootste deel van de Vlaamse ruimte in

• Open ruimte staat onder druk door allerlei ruimteclaims en botsende belangen

▪ Ambitie: bestaande RuimteModel Vlaanderen uitbreiden met een open ruimte module
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MOSAIC project

▪ Project binnen Horizon Europe call CL5-2022-D1-01-03 (Social science for land-
use strategies in the context of climate change and biodiversity challenges)

▪ 5-jarig project (start sept. 2023) met 20 partners uit 9 landen (BE-DE-PT-NL-DK-
FR-HU-CH-UK)

• 6 studiegebieden: Vlaanderen, Denemarken, Hongarije, Portugal, Zwitserland, Europa

▪ Vlaanderen: samenwerking tussen VITO – ILVO – INBO – VLM

• Focus op het landschapspark Vlaamse Ardennen

• Focus op graslanden



vito.be

MOSAIC project

▪ Onderzoeksvragen binnen MOSAIC: 

• Welke types graslanden, op welke locaties, staan het meest onder druk in de Vlaamse 
Ardennen (en Vlaanderen)? 

• Welke types graslanden zijn het meest ‘waardevol’ om te beschermen? 

• Hoe kunnen we dit modelleren naar de toekomst?

Contouren landschapspark Vlaamse Ardennen
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34.0%

Vlaanderen 2013

Eerste resultaten

▪ Vaststelling 1: in 
Vlaamse Ardennen: iets 
meer grasland dan 
gemiddeld in 
Vlaanderen. Krimp in 
laatste 10 jaren is er 
iets groter geweest.

Analyse van tijdsreeksen voor de laatste 10 jaren

32.3%

Vlaanderen 2022
-1.7%

35.4%

Vlaamse Ardennen 2022

37.3%

Vlaamse Ardennen 2013

-1.9%
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Eerste resultaten

▪ Vaststelling 2: meer 
grasland in 
landbouwgebruik, 
vooral ‘blijvend 
grasland’. Minder groot 
aandeel in 
natuurbeheer.

Analyse van tijdsreeksen voor de laatste 10 jaren

39.4%

11.0%

4.7%

1.5%

4.5%

8.4%

18.7%

11.9%
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Eerste resultaten

▪ Vaststelling 3: alle 
types grasland krimpen 
in Vlaamse Ardennen 
(uitz. grasklaver). 
Blijvend grassland 
neemt gemiddeld in 
Vlaanderen nog toe in 
oppervlakte.

Analyse van tijdsreeksen voor de laatste 10 jaren

162%

-60% -40% -20% 0% 20% 40% 60% 80% 100%

Blijvend grasland

Tijdelijk grasland

Grasklaver

Landbouw met natuurdoelen

Grasland in natuurbeheer

Overig grasland waardevol

Tuinen

Overig grasland minder waardevol

Verschil 2013-2022 Vlaanderen

-60% -40% -20% 0% 20% 40% 60% 80% 100%

Verschil 2013-2022 Vlaamse 
Ardennen
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Vervolgstappen

▪ Onderscheid tussen verschillende types graslanden verder verfijnen.

▪ Waar? Is er een ruimtelijk patroon?

• Gerelateerd aan fysisch systeem? Bv. Grondwater, helling, overstromingsgebied, …

• Gerelateerd aan ruimtelijk system? Bv. Afstand tot residentiëel, industrie, in 
monofunctionele/verweven gebieden, …

• Gerelateerd aan beleidskaarten? Bv. HAG, bestemmingen

▪ Vertaling van vaststellingen naar rekenregels RuimteModel Vlaanderen

▪ Koppeling RuimteModel Vlaanderen aan Europees model (CRAFTY-EU)

• Kan internationale handel en klimaatveranderingen in rekening brengen



Analyses & 
webapplicaties
Leen Van Esch
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optimalisatiesanalyses simulaties

GIS, SDI & Data

transformatie

DATA

TOOLS

DATA INTERFACES

web

applicaties 
software 

tools

rapporten 

   …

    Water

           Energie

 Lucht

Gezondheid

Analyses & 

webapplicaties
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Analyses & webapplicaties

▪ Resultaten van onze ruimtelijke analyses, optimalisaties en simulaties inzichtelijk maken
• Voor verdere beleidsondersteuning

• Mapbase viewer voor standaard datavisualisatie 

• State-of-the-art technologie

• Design door UX-expert voor custom-made viewers

• Gebruiksvriendelijk

• Interactief

▪ Enkele voorbeelden:
• WEISS

• Tool Walkabilityscore

• Leefomgevingsverkenner

• Stortplaatsen

• Waterbodemverkenner
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WEISS: modelleren van emissies naar het oppervlaktewater 
op een ruimtelijk expliciete manier

https://weiss.vmm.be/geoloket

https://weiss.vmm.be/geoloket

https://weiss.vmm.be/geoloket
https://weiss.vmm.be/geoloket
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Tool Walkabilityscore

Wandelbereik 

(binnenste perimeter) 

en fietsbereik 

(buitenste perimeter) 

voor minder mobiele 
ouderen, bekeken 

vanuit een WZC in 

Dendermonde

https://walkability-v1.marvin.vito.be/

https://walkability-v1.marvin.vito.be/

https://www.zorg-en-gezondheid.be/per-domein/preventie/klimaat/hittekwetsbaarheidskaart-lokaal
https://walkability-v1.marvin.vito.be/
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Leefomgevingsverkenner

https://www.leefkwaliteitvlaanderen.be/

https://www.leefkwaliteitvlaanderen.be/

https://www.zorg-en-gezondheid.be/per-domein/preventie/klimaat/hittekwetsbaarheidskaart-lokaal
https://www.leefkwaliteitvlaanderen.be/
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Kansenverkenner stortplaatsen

https://www.stortplaatsen.be/

https://www.stortplaatsen.be/

https://www.zorg-en-gezondheid.be/per-domein/preventie/klimaat/hittekwetsbaarheidskaart-lokaal
https://www.stortplaatsen.be/
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De Waterbodemverkenner: jouw go-to-dashboard om de 
waterbodemkwaliteit in jouw projectgebied te verkennen

Waterbodemverkenner DOV

Waterbodemverkenner DOV

https://www.dov.vlaanderen.be/portaal/?module=waterbodemverkenner&bm=30025e55-6dea-4c31-91e5-a01ce73421cd


RuimteModel 

dashboard

Frederik Priem
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Communicatie RuimteModel tot nu toe

RuimteModel website: 

https://geodynamix.eu/ 

Vlaamse studies 

(rapporten)

Internationale projecten 

(rapporten/viewers)

https://geodynamix.eu/
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Waarom willen we ook een RuimteModel dashboard?

▪ Transparantie.

▪ Best practice.

▪ Weergave op maat.

▪ Uithangbord.

WHY?
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Voor wie maken we dit dashboard?

▪ Beleidsmedewerkers.

▪ Onderzoekers.

▪ Journalisten en burgers.

▪ Onszelf.

WHO?

WHY?
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Hoe kunnen we hiermee een verschil maken?

▪ Beschrijven model en projecten.

▪ Finale / intermediaire / afgeleide data delen.

▪ Vergelijken toekomstaannames.

▪ Ruimtelijke dynamieken in beeld brengen.

HOW?

WHO?

WHY?
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Wat zijn de belangrijkste features van het dashboard?

▪ Kaartreeksen doorlopen + animeren.

▪ Toekomstscenario’s verkennen.

▪ Resultaten vergelijken via split screen.

▪ Kaarten aanvullen met grafieken en tabellen.

WHAT?

HOW?

WHO?

WHY?
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Eind 2019 kende HOGENT een projectbudget voor 3 jaar 
toe aan het PWO-focusproject ‘Ruimtelijke en financiële 
simulatie van de Betonstop 2020-2040’. Op deze manier 

kan het projectteam, bestaande uit GIS-analisten, 
stedenbouwkundigen en vastgoedexperten op een 

onafhankelijke en kritische manier onderzoek verrichten 
naar het belangrijke maatschappelijke thema van de 
zogenaamde ‘Betonstop’ of ‘Bouwshift’ zoals de Vlaamse 
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Eind 2019 kende HOGENT een projectbudget voor 3 jaar toe aan het PWO-

focusproject ‘Ruimtelijke en financiële simulatie van de Betonstop 2020-2040’. Op 

deze manier kan het projectteam, bestaande uit GIS-analisten, stedenbouwkundigen 

en vastgoedexperten op een onafhankelijke en kritische manier onderzoek verrichten 

naar het belangrijke maatschappelijke thema van de zogenaamde ‘Betonstop’ of 

‘Bouwshift’ zoals de Vlaamse overheid het noemt. Daarbij wordt er breed 

samengewerkt met experten van diverse Vlaamse agentschappen, onderwijs- en 

onderzoeksinstellingen (m.n. departement Omgeving, VITO, INBO, departement 

Landbouw, ILVO, VLM, Vastgoedtransacties, UGent, KULeuven, enz.). Onze dank 

gaat dan ook uit naar de experten die hun medewerking verlenen aan dit PWO-

project.

De centrale onderzoeksvragen van het project luiden: waar in Vlaanderen staat 

hoeveel ruimte onder bebouwingsdruk? Hoeveel kost de Bouwshift als we focussen 

op het behoud van de meest waardevolle delen van de open ruimte? Is een meer 

pragmatische Bouwshifthaalbaar en betaalbaar? Welke instrumenten zouden daartoe 

ingezet kunnen worden?

Rapport

Technische beschrijving RuimteModel

Projectwebsite

Website RuimteModel

iemand@vito.be

iemand@hogent.be
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Volgende stappen

Ontwerpfase

Prototype

Founding 

Fathers

Bevraging 

eindgebruikers

Validatie prioriteiten 

en features

Update roadmap 

+ ontwikkeling



Bijdrage circulaire 
economie aan klimaat, 
biodiversiteit en 
welvaart

Jean-Luc De Kok, Ward Standaert
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Vraagstelling FOD: 

➢Holistische kijk op problemen

➢Bepalen beleidshefbomen

➢Tipping points

➢Rebound effecten
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Stappen naar ruw basismodel (“proof-of-concept”)

• Gegevens

• Expertise

• Studies

• Analyses

Literatuuronderzoek

• Causale Verbanden

• Indicatoren

• Beleidsmaatregelen

• Cases

• Detail & afbakening

Causal Loop 
Diagram

• Variabelen

• Sturende factoren

• Vergelijkingen

• Systeemgrenzen

• Tijdsaspect

Kwantificering

op hoofdlijnen

STAP 2

Conceptueel

ontwerp

Validatie

begeleidingsgroep
Kwantificering

Onderbouwing

impact beleid

(cases)

Achtergrondkennis onderbouwing relaties (IO model, LCA, …) 

STAP 1
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Causaal Loop Diagram circulaire economie

Andrea Marcello Bassi, Marco Bianchi, Marco Guzzetti, Georg Pallaske, Carlos Tapia, Improving the understanding of circular economy potential at territorial level using systems thinking,

Sustainable Production and Consumption, Volume 27, 2021, Pages 128-140, https://doi.org/10.1016/j.spc.2020.10.028

https://doi.org/10.1016/j.spc.2020.10.028


Systeem-
dynamische 
modellering
Grip op complexiteit

Jean-Luc De Kok, Ward Standaert



“Wicked” problemen vragen om Systeemdenken

Nigli et al. (2022) https://doi.org/10.1371/journal.pclm.0000057

https://doi.org/10.1371/journal.pclm.0000057


Complex systeemgedrag door terugkoppelingen

This Photo by Unknown Author is licensed under CC BY-SA

+

+

+

-

+ -

Meer eieren  meer kippen

Meer eieren → meer kippen

Meer kippen  → meer oversteken

Minder kippen meer oversteken

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Chicken_egg_2009-06-04.jpg
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/


Sociaal-cultureel voorbeeld contra-intuitief gedrag 

Real social

interactions

Expected

social

interactions

Infections

++

Intervention: 

travel

restrictions

+

-

+
+

-



DIVERSEA: holistische benadering marine biodiversiteit 

Estee Vermeulen-Miltz, Jai Kumar Clifford-Holmes, Ursula M. Scharler, Amanda T. Lombard, A system dynamics model to support marine spatial planning in 

Algoa Bay, South Africa, Environmental Modelling & Software, Volume 160, 2023, 105601, ISSN 1364-8152, https://doi.org/10.1016/j.envsoft.2022.105601

https://doi.org/10.1016/j.envsoft.2022.105601


Opties koppeling systeemmodel en RuimteModel

A. uni-directioneel met 

pre- & post-processing

C. volledig ruimtelijk-dynamische

systeemintegratie
B. uni-directioneel met

koppeling RuimteModel

RuimteModel

SD Model



instelbare

model 

parameters

systeem

model

kokkel

visserij

GIS

Voorbeeld toepassing C op duurzaam beheer Waddenzee (WadBOS)



Q&A

ruimtemodel@vito.be



Systemic harvester 
revisited

CLD Founding Fathers 2024 

https://miro.com/app/board/uXjVLIhIVR8=/
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